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(S) Pipette undPlpettlervorrichtung. 

Die Pipene bestehtaus einem Pipettenkdrper aus Kunsts- 
toff und einem Pipettenicolben, der aus elelctriach leitend 
gemachtem Kunststoff hergesteilt ist. Die Pipette wird in 
einer Aufnahmeeinrichtung automatisch aufgenommen bzw. 
verworfen, wobei die Aufnahmeeinrichtung einen elelc- 
trischen Uebertragungspfad aufweist. 

Die Pipettiervorrichtung hat eine Aufnahmeeinrichtung 
(21) fur Probenbehalter <31), einen Aufnahmeabschnitt fure- 
ine Micro-Titerplatte (22), ein Pipenenmagazin (24) und eine 
Dosiereinrichtung (26). Zum automatischen PIpettieren 
ntmmt die Dosiervorrichtung (21) die Pipetten (34) auf, for- 
dert die Pipenen unter gleichzeitiger Aenderung des Pip- 
ettenabstandes zu den Probebehaltem (31), saugt durch die 
Pipette FlOssiglceit an, t>efdrdert die Pipetten unter gleichiefti- 
ger Aenderung des Pipettenabstandes zu der Mlcro- 
Titerplatte (22) und gibt die FlOssiglceit ab und stosst schliess- 
lich die Pipette ab. 
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Pipette und Pipettiervorrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pipette 
mit einem Pipettenlc6rper und einem Pipettenkolben, eine 
Aufnahmeeinrichtung mit Pipette sowie eine Pipettenvor- 
richtung mit Aufnahmeeinrichtung. 

Pipetten sind in vielen AusfOhrungen bekannt und 
weisen im wesentlichen einen PipettenkSrper und einen Pi- 
pettenkolben auf . Die Pipetten sind entweder manuell be- 
dienbar Oder werden in Pipettiervorrichtungen montiert. 

Es sind Pipettiervorrichtungen bekannt, bei de- 
nen eine oder eine bestimmte Anzahl von Spitzen, die einen 
vorbestimmten Abstand zueinander aufweisen, zum Pipettie- 
ren verwendet werden. Die Spitze bzw. Spitzen sind an 
einem Arm oder Shnlichem montiert und kOnnen zwischen zwei 
Orten hin- und herverschoben werden, wobei der Abstand 
15 zwischen den Spitzen nicht verandert werden. Die zu pi- 
pettierende LSsung wird durch eine Peristaltikpumpe aus- 
getragen. Diese Vorrichtungen kSnnen die Spitzen einzeln 
aufnehmen oder es werden sogenannte Rechen mit einer be- 
stimmten Anzahl von Hand montiert. 
^° °^ ^^"^ Abstand zwischen den Spitzen beim Pipet- 

tieren erhalten bleibt, mflssten die zu pipettierenden Pro- 
ben in dem gleichen Raster zu den ReaktionsgefSssen ange- 
ordnet sein. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Pipette mit einem 
25 PipettenkSrper und einem Pipettenkolben zu schaffen, die 
Hb/dp 

e. 11 i»»o^ EO 1312 



0226867 

- 2 - 

als Binweg-Plpette in einem automatischen Pipettiervorgang 

anwendbar 1st. 

Dieses Ziel wird erf indungsgemSss mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 erreicht. 

Da mlndestens ein Tell der Pipette elektrisch 
leltend 1st, kann jede Pipette als FlUsslgkeitsdetektor 

verwendet werden. 

Sowohl der Plpettenkorper als auch der Pipetten- 
kolben kSnnen mlt elnem Abschnitt versehen sein, um die 
Pipette In elner Aufnahmeeinrlchtung auf zunehmen, wobel 
die Abschnltte Telle elner Streckkupplung darstellen. 

Elne Aufnahmeeinrlchtung ist erf IndungsgemSss 
durch die kennzelchnenden Merkmale des Patentanspruches 5 
gekennzelchnet. Die Vorteile der Einrlchtung sind darln 
2u sehen, dass der Pipettenk5rper und der Plpettenkolben 
durch die erste vind zwelte Anordnung einzeln automat Isch 
erfassbar und abwerfbar und relatlv zuelnander verschleb- 
bar sind. 

Bel elnem bevorzugten Ausfahrungsbeispiel der 
Aufnahmeeinrlchtung sind die erste und zwelte Anordnung 
als Sussere und Innere Spannzange mit elner Spannhfllse 
und elnem Spannorgan ausgebildet, um den Plpettenk5rper 
und Plpettenkolben auf zunehmen und dass die Innere Spann- 
zange in der Susseren Spannzange verschlebbar angeordnet 
ist und dass Mittel vorgesehen sind, die bel Spannzangen 
an den Plpettenkolben anlegbar sind, um belm Aufnehmen 
der Pipette den Plpettenkorper gegen einen Anschlag und 
den Plpettenkolben in die vorderste Stellung zu drficken 
und beim Auswerfen der Pipette den Plpettenkolben zusam- 
men mit dem PipettenkSrper auf die Aufnahmeeinrlchtung zu 
stossen. 

Elne Pipettlervorrlchtung 1st erflndungsgemMss 
durch die Merkmale Im kennzelchnenden Tell des Patentan- 
spruches 11 gekennzelchnet. 

Die Vorteile dleser Vorrlchtung sind im wesentll- 
chen darln zu sehen, dass 
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- die Pipetten selektlv und automatisch aufnehm- 

bar sind, 

- die Probenbehaiter individuell angehoben werden, 

- aus den ProbebehSltern direkt in eine Anordnung 
5 mit GefSssen pipettiert werden kann, die in einem regel- 

mSssigen Muster angeordnet sind, z.B. Micro-Titerplatten, 

- die Pipetten nach dem Pipettieren abgestossen 
werden und 

- der Pipettiervorgang wesentlich verkurzt wird. 
^0 folgenden wird die Erf indung anhand der bei- 

liegenden Zeichnung nSher erlSutert. 
Es zeigen: 

Pigur 1 eine teilweise aufgebrochen dargestellte 
Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemas- 
15 sen Pipette, 

Piguren 2a bis 2d ein Ausftthrungsbelspiisl einer 
erfindungsgemSssen Aufnahmeeinrichtungf fiir eine Pipette 
nach Figur 1 in vier Arbeitsstellungen Im LSngsschnitt, 

Pigur 3 ein bevDrzugtesAusfOhrxongsbeispiel einer 
20 erfindungsgemSssen Pipette im LSngsschnitt, 

Figur 4 einen Schnitt durch die Ansaugspitae der 

Pipette, 

Figuren 5a und 5b eine iimere tind Sussere Spann- 
zange eines demontiert dargestellten weiteren AusfUhrungs- 
25 beispiels einer erfindungsgemSssen Aufnahmeeinrichtung fiir 
eine Pipette nach Figur 3 im LSngsschnitt, 

Figuren 6a bis 6d die Aufnahmeeinrichtung nach 
Pigur 5 in vier Arbeitsstellungen in rfiumlicher Darstel- 
lung, 

30 Pigur 7 eine rSumliche Ansicht eines Ausftthrungs- 

beispiels einer erfindungsgemSssen Pipettiervorrichtung, 

Pigur 8 einen Ausschnitt der Darstellving in Pigur 
7 im gr6sseren Massstab, 

Figur 9 eine Seitenansicht eines Teiles einer Do- 
35 siereinrichtung, und 

Figur 10 eine Ansicht der Dosiereinrichtung in 
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Richtung des Pfeiles B In Figur 9. 

Die Pipette nach Plgur 1 besteht aus einem Pipet- 
tenkOrper 1 und einem Pipettenkolben 2, Der Pipettenkfirper 
1 besteht aus Kunststoff , der Pipettenkolben 2 besteht aus 
5 elektrisch leitend gemachtem Kunststoff . Der PipettenkOr- 
per 1 ist rohr£5rmig und hat einen als Ansaugspitze die- 
nenden Endabschnitt 3. Der Pipettenkolben 2 hat einen im 
wesentlichen konischen Endabschnitt 4^ dessen Kontur dem 
Endabschnitt 3 des PipettenkSrpers 1 angepasst ist, so 
10 dass der KSrper 1 und der Kolben 2 im Bereich der Ansaug- 
spitze 3 eine tot^olximenfreie Einheit bilden. Der Endab- 
schnitt 4 des Kolbens 2 ist so ausgebildet, dass ein Ab- 
schnitt 8 aus dem KSrper 1 hervorsteht, wenn der Kolben 2 
vollstSndig in den KSrper 1 eingeschoben ist. 
15 Der Korper 1 weist einen ringfSrmigen Abschnitt 

5 au£, der am Umfang des KOrpers 1 ausgebildet ist« Der 
Kolben 2 weist einen ringfSrmigen Abschnitt 6 auf, der am 
emderen Endabschnitt des Kolbens 2 ausgebildet ist. Dlese 
ringfdrmigen Abschnitte 5,6 bilden Telle von Steckkupplun- 
20 gen, wie in Zusammenhang mit Figuren 2a bis 2d erlSutert 
werden wird. Der Schaft 7 des Kolbens 2 hat eine kreuz- 
fdrmige Querschnittsform und ver jiangt sich ausgehend vom 
konischen Endabschnitt 3. Der Schaft 7 kann auch eine an- 
dere Querschnittsform aufweisen. 
25 In den Figuren 2a bis 2d ist ein Ausfuhrungsbei- 

spiel einer Aufnahmeeinrichtung fiir die Pipette gemass 
Figur 1 in vier Stellungen dargestellt, und zwar mit auf- 
genommenem Pipettenkorper 1 (Figur 2a) , mit aufgenommenem 
Pipettenkolben 2 (Figur 2b) , mit teilweise abgestossenem 
30 Pipettenkorper (Figur 2c) und mit teilweise abgestossenem 
Pipettenkolben (Figur 2d) . 

Wie die Figuren zeigen, weist die Aufnahmeein- 
richtung einen ersten Greifer 10, der rohrformig ist, und 
einen zweiten Greifer 11 auf, der stabformig und im ersten 
35 Greifer 10 angeordnet ist. Der erste Greifer 10 hat einen 
geschlitzten Endabschnitt 12. Dieser Endabschnitt 12 ist 
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innen mit elner ringfOrmigen Ausnehmung 13 (Piguren 2e 
und 2d) vers hen, deren Kontur dem ringfSrmigen Abschnitt 

5 am Umfang des PipettenkOrpers 1 angepasst ist. Der zwei- 
te Greifer 11 weist ebenfalls einen geschlitzten Endab- 
schnitt 14 auf und hat elne ringfOrmige Ausnehmung 15 
(Pigur 2a) , deren Kontur dem ringfSrmigen Abschnitt 6 am 
anderen Endabschnitt des Kolbens 2 angepasst ist. Im er- 
sten Greifer 10 ist eine Spreizhfilse 16 angeordnet. Der 
erste und zweite Greifer 10,11 weisen am anderen Ende Mit- 
tel auf, urn diese in einer Pipettiervorrichtung zu montie- 
ren. 

Der erste und zweite Greifer 10,11 bestehen aus 
Metall und sind durch nicht dargestellte Mittel gegeneinan- 
der isoliert. Der Pipettenkolben 2 und der zweite Greifer 
15 11 bilden einen elektrischen Leiter. 

Die Aufnahmeeinrichtung arbeitet wie folgt: 
Die in Pigur 1 dargestellten Pipetten sind in 
einem Schlitten 33 gehalten, der spSter beschrieben wird. 
Durch Verschieben des ersten Greifers 10 in Richtung des 
Pfeiles A wird dessen Endabschnitt 12 Ober den Pipetten- 
kesrper 1 geschoben, bis der ringfbrmige Abschnitt 6 am 
PipettenkSrper in die ringfermige Ausnehmung 13 im Endab- 
schnitt 12 eingreift. Somit bilden der Endabschnitt 12 und 
der ringfSrmige Abschnitt 5 am Dmfang des PipettenkSrpers 
1 Teile einer Steckkupplung. Nachdem der PipettenkSrper 1 
durch den ersten Greifer 10 erfasst worden ist, wird durch 
Verschieben des zweiten Greifers 11 in Richtung des Pfei- 
les A der Pipettenkolben 2 erfasst. Dieser Vorgang ist 
beendet, wenn der ringformige Abschnitt 6 am Pipettenkol- 
ben 2 mit der ringffirmigen Ausnehmung 17 des zweiten Grei- 
fers 11 in Eingriff ist. Aehnlich wie belm ersten Greifer 
10 bilden der Endabschnitt 14 und der ringfSrmige Abschnitt 

6 am Pipettenkolben 2 Teile elner Steckkupplung. 1st die 
Pipette durch den ersten und zweiten Greifer 10,11 er- 
fasst worden, kann mit der Pipette ein Pipettiervorgang 
durchgefUhrt werden. Nach dem Pipettiervorgang wird die 
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Pipette abg stossen. Wle Flgur 2c zelgt, vlrd zu rst d r 
Pip ttenkOrper 1 aus dem ersten 6r if r 10 ausgestossen, 
indem der zwelte Greifer 11 in Richtung des Pfeiles A 
verschoben und der erste Grei£er 10 in Stellung gehalten 
5 wird. 

Durch weiteres Verschieben des zweiten Greifers 
11 in Rlchtxing des Pfeiles A wird der geschlitzte Endab- 
schnitt 14 des Greifers 11 gegen die Spreizhfilse 15 ge- 
drUckt und dabei gespreizt. Durch diese Spreizting wird der 
10 Pipettenkolben 2 freigegeben, so dass die Pipette aus der 
Aufnahmeeinrichtung herausffillt. 

Die in den Figuren 3 und 4 dargestellte Pipette 
besteht auch aus einem Pipettenkfirper 61 und einem Pipet- 
tenkolben 62. Der Pipettenk5rper 61 besteht aus Kunststoff 

15 und der Pipettenkolben 62 besteht aus elektrisch leiten- 
dem Kunststoff. Es ist von Vorteil, wenn der Pipettenkol- 
ben 61 aus Polypropylen und der Pipettenkolben 62 aus Poly- 
athylen mit GrajOxitzusatz hergestellt ist. Der PipettenkSr- 
per ist rohrf Srmig ausgebildet und hat einen als Ansaug- 

20 spitze ausgebildeten Endabsclmitt 63. Der Pipettenkolben 
62 ist stabffiCTig ausgebildet und hat einen Endabschnitt 
64, dessen Kontur dem Innenraum des Ehdabschnittes 63 des 
Pipettenkoxrpers 61 angepasst ist, so dass der K5rper 61 
und der Kolben 62 im Bereich der Ansaugspitze 63 eine tot- 

25 volumenfreie Einheit bilden. Der Endabschnitt 64 des Kol- 
bens 62 ist femer so ausgebildet, dass ein Abschnitt 65 
aus dem KSrper 61 hervorsteht, wenn der Kolben 62 voll- 
stSndig in den Korper 61 eingeschoben ist. Der Korper 61 
weist cui seinem anderen Ende einen einen Aufnahmeabschnitt 

30 bildenden Endabschnitt 66 auf , der am Umfang des KSrpers 
61 ausgebildet und mit einer RMndeltmg versehen ist. Der 
andere Endabschnitt 67 des Kolbens 62 ist zylinderfSinnig 
ausgebildet. Angrenzend an den Endabschnitt sind vier ra- 
dial abstehende Abschnitte 68 ausgebildet, um den Kolben 

35 62 am KSrper 61 zu zentrieren. 

Der die Ansaugspitze bildende Endabschnitt 63 des 
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KSrpers 61 weist eine geringere WandstSrke als der daran 
angrenzende rphrfSrinige Abschnitt des KSrpers 61 auf . Durch 
eine entsprechende Auslegung kann der Schwindvorgang in 
vorteilhafter Weise so beeinflusst werden, dass im Ueber- 
gangsbereich zwischen Endabschnitt 63 und rohrfSrmigen 
KSrper 61 im Korper eine Erweiterung 69 geschaffen wird. 
Am Kolben 62 ist angrenzend an den die Ansaugspitze bil- 
denden Endabschnitt 64 eine flanschartige Dichtungslippe 
70 ausgebildet, die innerhalb der Erweiterung 69 im K5r- 
per 61 liegt, wenn der Kolben 62 die vorderste Stellung 
im KSrper 61 einninimt. 

Der ringformige Abschnitt 66 und der zylinder- 
formige Endabschnitt 67 des Kolbens 62 bilden Aufnahmeab- 
schnitte wie im Zusammenhang mit den Figuren 5a und b er- 
15 ISutert wird. 

In den Figuren 5a und 5b ist ein bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Aufnahmeeinrichtung fiir die vor- 
stehend beschriebene Pipette dargestellt. Die Aufnahmeein- 
richtung weist eine Sussere Spannzange 71 und eine innere 
Spannzange 72 auf, die der besseren Darstellung wegen in 
separaten Figuren 5a bzw. 5b. dargestellt sind. Die in Figur 
5b gezeigte innere Spannzange 72 ist innerhalb der 
ausseren Spannzange 71 angeordnet. Die Sussere und innere 
Spannzange 71, 72 weisen jeweils eine SpannhOlse 73,75 und 
ein Spannorgan 74,76 auf. Die Spannhtilse. 73 der Susseren 
Spannzange 71 ist rohrfdrmig ausgebildet und hat an einem 
Ende einen Ansatz 76 mit einer Schraube 77 zum Anschlies- 
sen einer elektrischen Leitung (nlcht dargestellt) und 
einer Ausnehmung 78, urn ein Verdrehen der Aufnahmeeinrich- 
tung in der Pipettiervorrichtung zu verhlndern. Das Spann- 
organ 74 der Susseren Spannzange 71 ist rohrfdrmig und an 
einem Ende mit einem Klemmabschnitt. 79 versehen, der mit 
der Spannhulse 73 zusammenwirkt , um die innere Spannzange 
72 festzuklemmen. Das Spannorgan 74 ist am anderen Ende 
in ein Ende eines Veriangerungsrohres 80 eingeschraubt. Am 
anderen Ende hat das VerlSngerungsrohr 80 einen mit einem 
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Aussengewlnde versehenen Abschnltt 81. Das Verlftngerungs-- 
rohr 80 hat ferner elnen ring£5rmlgen Ansatz 82, der am 
Umfang und im Abstand von dem elnen Ende auegebildet ist. 
Das Spannungsorgan 74 und das VerlSngerungsrohr 80 sind 
5 innerhalb der Spannhttlse 73 so angeordnet, dass das Ver- 
l&ngemngsrohr 80 aus dem mit dem Ansatz 76 versehenen 
Ende herausragt. Zwischen dem Ansatz 76 der Spannhttlse 73 
\ind dem Ansatz 82 am VerlSngerungsrohr 80 ist auf dem Ver- 
lSngerungsrohr eine Druckfeder 83 angeordnet, die das 
10 Spannorgan 74 in die SpannhtiljBe 73 hineinzieht. 

Die innere Spannzange 72 ist Shnlich ausgebildet 
wie die aussere Spannzange 71. In der SpannhUlse 75 ist 
das Spannorgan 76 angeordnet. Das Spannorgan 76 weist an 
einem Ende einen Klemmabschnitt 84 und am anderen Ende 
15 einen mit Aussengewlnde versehenen Abschnltt 85 auf. Fer- 
ner ist am Umfang des Sp€uinorgans 76 nahe am Gewindeab- 
schnitt 85 eine Wulst 86 ausgebildet. Zwischen dem Ende 
der Spannhttlse 75 und der Wulst 86 ist auf dem Spannorgan 
76 eine Druckfeder 87 angeordnet, die das Spannorgan 76 
20 in die Spannhttlse 75 hineinzieht. Innerhalb des Spannor- 
gans 76 ist ein Auswerferstift 88 angeordnet , 'der bei ge- 
offneter Spannzange 72 in das Spannorgan 76 verschiebbar 
ist. Auf dem Gewindeabschnitt 85 des Spannorgans 76 ist 
ein Verlangerungsrohr 89. auf geschraubt , um die Spannzange 
25 72 mit der Pipettiervorrichtung verbinden zu kSnnen. In- 
nerhalb des Verbindungsrohres 89 ist eine weitere Druck- 
feder 90 angeordnet, die den Auswerferstift 88 in Richtung 
zur Greiferpartie der Spannzange 72 vorspannt. 

Die aussete und innere Spannzange 71,72 bestehen 
30 aus Metall und kSnnen durch nicht gezelgte Mittel gegen- 
einander elektrisch isoliert sein. Der Plpettenkolben und 
die innere Spannzange bilden einen elektrischen Leiter. 

Die vorstehend b schriebene Aufnahmeelnrlchtung 
funktioniert folgendermassen: 
35 In einem spSter beschriebenen Schlltten 33 sind 

Pipetten in der in Flgur 3 dargestellten Ausftthrung gehal- 
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ten. Die Aufnahmeeinrichtung mit geOffneten Spannzangen 
71,72 (Figur 6a) wird in Richtung des Pfeiles A zur Pi- 
pette hin verschoben. Die Spannzangen 71,72 warden dadurch 
geOffnet, dass das Spannorgan 74,76 gegen die Kraft der 
Druckfeder aus ihrer Spannhfllse 73,75 herausgeschoben wer- 
den. Sind die Spannzangen 71,72 geSffnet, kann der Aus- 
werferstift 88 gegen die Kraft der Druckfeder verschoben 
werden. Beim Verschieben der Aufnahmeeinrichtung stSsst 
der Auswerferstift auf die StirnflSche des Endabschnittes 
66 des Pipettenkolbens und drflckt mit der Kraft der Druck- 
feder den Pipettenkolben in die vorderste Stellung im Pi- 
pettenkorper 61 und den PipettenkSrper 61 gegen deii Schlit- 
ten 33. Dadurch wird erreicht, dass in der Ansaugspitze 
kein Totvolumen vorhanden ist und die Pipette zur Aufnahme 
immer die gleiche Stellung einnimmt. Anschliessend wird 
die innere Spannzange 72 zuruckgezogen. vind der Endabschnitt 
66 des Pipettenkolbens wird vom Spannorgan 46 erf asst und 
festgeklemmt (Figur 6b) . Nachfolgend wird die Sussere 
Spannzange 71 zurttckgezogen und der Endabschnitt 67 des 
Pipettenk5rpers wird vom Spannorgan 74 erfasst und festge- 
klenimt (Figur 6c). Damit ist die Pipette aufgenommen und 
das Dosieren kann durchgefiihrt werden. Nach dem Dosieren 
wird zuerst die Mussere Spannzange 71 durch Vorschieben 
des Spannorgans gegen die Kraft der Druckfeder gefiffnet. 
Dadurch wird der Endabschnitt 66 des PipettenkSrpers frei- 
gegeben. in dieser Stellung wird der PipettenkSrper durch 
den Pipettenkolben gehalten 4Figur 6d) . Danach wird die 
innere Spannzange 72 durch Verschieben des Spannorgans 
gegen die Kraft der Druckfeder ge5ffnet. In dieser Stel- 
lung wird nun die ganze Pipette durch den durch die Druck- 
feder vorgespannten Auswerferstift ausgeworfen. Damit nimmt 
die Aufnahmeeinrichtung wieder die in Figur 6a dargestellte 
Stellung ein. 

In Figur 7 ist eine Pipettiervorrichtung darge- 
stellt, in der die vorstehend beschriebenen Pipetten und 
Auf nahmeeinrichtungen verwendet werden, um einen Mehrfach- 
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pipettiervorgang durchfUhren zu kOnnen. Die Figur 7 zeigt 
die Pipettiervorrichtung in drei Stellungen zur DurchfUh- 
rung des Pipettiervorganges und zwar Stellung I, in der 
die Pipetten aufgenoinmen bzw. abgestossen werden, Stel- 
5 lung II, in der Flflssigkeit durch die Pipetten aufgenom- 
men vird und Stellung III, in der die Flttssigkeit von den 
Pipetten abgegeben wird. 

Die Pipettiervorrichtung enthSlt eine Aufnahme- 
einrichtung 21 fUr die ProbenbehSlter, einen Aufnahmeab- 
10 schnitt fttr eine Oder mehrere Micro-Titer- oder Abott- 

Platten 22, eine Aufnalmeeinrichtung29 ftir Reagenzienvor- 
ratsbehaiter, und eine Zufflhreinrichtung 23 fvir die Pi- 
petten und ein Pipettenmagazin 24, die in einem Chassis 
25 nebeneinanderliegend und von oben zugMnglich angeordnet 
15 sind. Die Pipettiervorrichtung enthSlt ferner eine Dosier- 
einrichtung 26, die in einem oberhalb des Chassis 25 ver- 
fahrbaren Rahmen 27 angeordnet ist. Dieser Rahiaen 27 ist 
an einer Schiene 28 gefUhrt und wird durch eine nicht dar- 
gestellte Antriebseinheit entlang dieser Schiene verfahren. 
20 Weitere Einzelheiten der Dosiereinrichtung werden nit Be- 
zug auf die Figuren 9 und 10 beschrieben. 

Wie aus der Figtir 8, die einen Ausschnitt der 
Darstellung in Figur 7 zeigt, ersichtlich ist, kann die 
Aufnahiaeeinrichtung 21 eine Mehrzahl von ProbebehSlter 31 
25 aufnehmen. Bei der hier in Rede stehenden Pipettiervor- 
richtung sind sechsundneunzig ProbenbehSlter vorgesehen, 
die in acht Reihen k zwolf ProbenbehSlter in die Aufnahme- 
vorrichtung 21 einsetzbar sind. Jeder ProbenbehSlter 31 
ist in einem Halter 32 angeordnet, wobei mit Vorteil eine 
30 Spannzange enthalten ist, um mit Vorteil die ProbenbehSl- 
ter lagestabil zu halten, und verschiedene ProbebehSlter 
einzusetzen. Die Aufnahmevorrichtung 21 enthSlt ferner 
eine nicht dargestellte Antriebseinrichtung, um die Pro- 
benbehaiter 31 beziiglich der Dosiereinrichtung 26 zu ver- 
35 schieben. Die Antriebseinrichtung enthSlt zwolf Antriebs- 
einheiten, die in einer Reihe angeordnet und jedem Halter 
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32 zugeordnet slnd, und eine weitere Antrlebselnhelt, urn 
die zw51f Antrlebselnhelten gexnelnsaxn zu verschleben. Die 
Verschiebung jedes Halters wird durch FQhler, d.h. den 
elektrlsch leltenden Plpettenkolben gesteuert. Die Aufnah- 
5 mevorrichtung 21 fttr die Probenbeh£lter l8t so ausgestal- 
tet, dass ProbenbehSlter mit einem Aussendurchmesser von 
10 bis 17 mm und einer LSnge von 100 mm einsetzbar sind. 

Im Pipettenmagazin 24 werden eine Hehrzahl von 
Pipetten gelagert. Die Pipetten sind in einem nicht ge- 

10 zeigten Halteorgan enthalten, das eine bis sieben U*£drmi- 
ge Kammern aufweist, in der jeweils 36 Pipetten in einer 
Reihe liegend aufgenommen werden, wobei die Pipetten mit 
dem Aufnahmeabschnitt des Pipettenkorpers in diesen Kam- 
mern beweglich angeordnet sind. Durch die U-£5rmige Aus- 

15 bildung des Halteorgans k5nnen die Pipetten in vorteil- 
hafter Weise beriihrungsfrei in das Pipettenmagazin einge- 
legt werden. 

Die Zuftihrvorrichtung 23 enth&lt eine Fdrderein- 
richtiang, urn die Halteorgane mit den Pipetten aus dem Pi- 

20 pettenmagazin 24 zu fOrdern, eine Verschiebeeinrichtung, 
die die Pipetten aus dem Halteorgan beffirdert und eine 
Abgabeeinrichtung, die die Pipetten aus der Verschiebe- 
einrichtung tibernimmt und zur Aufnahme durch die Aufnahme- 
vorrichtung bereitstellt. 

25 Die F5rdereinrichtung umfasst im wesentlichen 

eine Antriebseinheit und ein durch diese angetriebenes 
Endlosband, das das Halteorgan mit den Pipetten erf asst. 
Die Verschiebeeinrichtung enthalt eine Antriebseinheit 
und einen exzentrisch angetriebenen Rechen, der die Pi- 

30 petten umfasst und jeweils eine Pipette an die Abgabeein- 
richtung weitergibt. Die Abgabeeinrichtung hat eine An- 
triebseinheit und einen Schlitten 33 mit einer Anzadil von 
Einschnitten, die in einer Reihe liegend ausgebildet sind. 
Der exzentrisch angetriebene Rechen und die Schlitten 33 

35 sind rechtwinklig zueinander angeordnet, so dass die un- 
mittelbar vor dem Schlitten bef indliche Pipette 34 durch 
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den Rechen in elnen Einschnitt im Schlltten eingeschoben 
wird. Die Belegung des Schlittens 33 mlt Pipetten wird 
durch eine Steuervorrichtung gesteuert. Wie aus Figur 8 
ersichtlich ist, sind im vorliegenden Fall nur neun von 
5 zwfilf mttglichen Einschnitten belegt. Zwischen der Auf- 
nahmevorrichtung 21 und der Zufiihrvorrichtung 23 ist eine 
Reinigungseinrichtung 35 vorgesehen, um die Pipetten nach 
dem Ansaugen der FlUssigkeit aus den ProbenbehSltern aus- 
sen zu reinigen. 
10 Die Dosiereinrichtung 26 ist mit zw51f Aufnahme- 

einrichtungen 36 bestUckt. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen einen Teil der Dosier- 
einrichtung 26. Neben der Verschiebung der Pipette bzw. 
des Pipettenkolbens bewirkt die Dosiereinrichtung auch die 
15 Einstellung des Abstandes zwischen den benachbarten Pi- 
petten, so dass die Pipetten sicher aus dem Schlitten auf- 
genommen, einwandfrei in die ProbenbehSlter 31 eingefiihrt 
und exakt auf die einzelnen Vertiefungen der Micro-Titer 
22 zentriert werden k5nnen. 
20 Die Aufnahmeeinrichtungen 36 sind an der Dosier- 

einrichtxing 26 montiert. Die Dosiereinrichtting hat eine 
Anzahl von Haltem 41, die durch zwei parallele StSbe 42 
geftihrt sind. An den Haltem 41 sind rohrformige An- 
schlussorgane 43 befestigt, an denen jeweils der erste 
25 Greifer 10 (Figur 2) oder die aussere Spannzange 71 (Figur 
5a) einer Aufnahmevorrichtung 36 montiert sind. Durch die- 
se rohrfSrmigen Anschlussorgane 43 und durch die Halter 
41 erstrecken sich zweite Anschlussorgane 44, an denen je- 
weils der zweite Greifer 11 (Figur 2) oder die innere 
30 Spannzange 72 (Figur 5b) einer Aufnahmeeinrichtung 36 mon- 
tiert sind- Die zweiten Anschlussorgane sind an einer 
Stange 45 befestigt, die an beiden Enden iiber Zahnstangen 
46 mit einer Antriebseinheit 47 in Wirkverbindung stehen. 
Durch diese Antriebseinheit 47 werden die zweiten An- 
35 schlussorgane 44 beziiglich der Halter 41 und der ersten 
Anschlussorgane 43 verschoben und folglich der zweite 
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Greifer 11 oder die innere Spannzange 72 bezuglich dem 
ersten Greifer 10 oder der Musseren Spannzange 71 bzw. 
der Pipettenkolben 2 bezfiglich dem PipettenkOrper 1. Fer- 
ner sind die Sussere und innere Spannzange 71,72 jeweils 
fiber ein Isolierorgan 52,53 an dem ersten und zweiten An- 
schlussorgan 43,44 montiert. Dadurch werden die Pipetten 
gegeniiber der Pipettiervorrichtung elektrisch isoliert. Um 
die Pipette bzw. den Pipettenkttrper 1 bezuglich dem 
Chassis 25 2u verschieben, ist eine weitere Antriebsein- 
heit (nicht dargestellt) vorgesehen, die die Dosierein- 
richtung 26 als Geuizes verschiebt. 

Um den Abstand zwischen den Pipetten einzustellen, 
ist eine Walze 48 vorgesehen, die an beiden Enden in La- 
gem 49 gelagert ist. Die Walze 48 enthSlt eine Anzahl 
von wendelfSrmig ausgebildeten Nuten 50, die am Umfang 
der Walze ausgebildet sind. Die Anfangs- und Endpunkte 
der wendelfSrmigen Nuten 50 liegen auf einer Linie, die 
parallel zur Mittellinie der Walze verlMuft. Die Nuten 50 
haben eine unterschiedliche Steigung. Die Walze 48 wird 
durch eine nicht dargestellte Antriebseinheit angetrie- 
ben. Die Halter 41 sind mit AnsStzen 51 versehen, die in 
die Nuten 50 hineinragen. Somit werden die Halter 41 durch 
Drehen der Walze 48 verschoben. Die Nuten 50 sind so aus- 
gebildet, dass sich die AbstSnde zwischen den Haltem 41 
25 und folglich den Pipetten gleichmSssig Sndern. 

Nachfolgend wird ein durch die vorstehend be- 
schriebene Pipettiervorrichtung durchflihrbarer Pipettier- 
vorgang beschrieben. 

Durch die Dosiereinrichtung 26 werden die in den 
30 Schlitten 33 angeordneten Pipetten 34 mittels der Aufnahme- 
einrichtung 36 aufgenommen. Die Anzahl und die Anordnung 
der Pipetten ist in der Steuervorrichtung programmier t . 
Die Dosiereinrichtung befordert die Pipetten zur Aufnahme- 
einrichtung 21 der ProbebehMlter 31. Die ProbebehSlter 31 
werden in Richtung der Dosiereinrichtung 26 verschoben, 
bis die Pipettenkolbenspitze 8,65 (Pig. 1,3) mit der FlOssigkeit in 
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Kontakt komnt. BefiJiden sldi die Fltissigkeltssplegel in den 
ProbebehSltern 31 au£ der gleichen H5he# wird durch die 
Plpetten die Fltissigkeit ugesaugt. Danach werden die Pi- 
petten 36 zur Aufnahme von Reagenzlen verfahren, wobel 
5 gleichzeitig der Abstand der Plpetten auf die Micro-Tlter- 
platte angepasst wird und eine Aussenreinigung der Plpet- 
ten 34 in der Reinigungselnrichtung 35 vorgenonunen wird. 
In der Folge werden die von den Plpetten angesaugten Fltis- 
sigkeiten z.B. in die Micro-Tlterplatten abgegeben. Ab- 
10 schliessend werden die Plpetten 34 durch die Dosiereln- 
rlchtung 26 aud den Aufnahmeeinrlchtungen 36 in einen Ab- 
fallbehaiter (nlcht dargestellt) abgestossen. 

Neben dem vorstehenden Plpettlervorgang sind 
auch andere PipettiervorgSnge durchfOhrbar. 
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1. Pipette mlt einem PipettenkOrper und einem 
Pipettenkolben, dadurch gekennzeichnet, dass der K5rper 
(1,61) und der Kolten (2,62) nii«3estens mit ihrem einen eine 

Ansaugspitze bildenden Endabschnitt (4) eine totvolumen- 
freie Einheit bilden, wobei ein Abschnitt (8,65) des Kol- 
bens (2,62) in elner Endstellung aus dem Etadabschnitt (3,63) des 
KSrpers (1,61) hervorsteht, und dass der Kfirper (1,61) und der 
Kolben (2) aus Kunststoff bestehen, wobei entweder der 
Korper oder der Kolben elektrisch leitend ist. 

2. Pipette nach Anspruch 1, dadurch qekennzeich- 
net, dass der K5rper (1,61) und der Kolben (2,62) elektrisch 
leitend sind. 

3. Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Korper (1) einen ringfOrmigen Abschnitt (5) 
aufweist, der am Umfang des Korpers ausgebildet ist, und 
dass der Kolben (2) eine ringformige Wulst (6) aufweist, 
die am anderen Endabschnitt ausgebildet ist, um die Pi- 
pette in einer Aufnahmeeinrichtung aufzunehmen. 

4. Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Korper (61) als IMnglicher HohlkSrper mit 
dem die Ansaugspitze bildenden Endabschnitt und einem 
einen Auf nahmeabschnitt bildenden anderen Endabschnitt (66) 
ausgebildet ist und dass der Kolben (62) als stabf5rmiger 
KSrper mit dem die Ansaugspitze bildenden Endabschnitt (64) 
und einem einen Aufnahmeabschnitt bildenden anderen End- 
abschnitt (67) ausgebildet ist. 

5. Pipette nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der die Ansaugspitze bLldende Endabschnitt (63) 
des KSrpers (61) eine geringere WandstSrke als der daran 
angrenzende Abschnitt aufweist, um im Uebergangsbereich 
zwischen Ansaugspitze und HohlkSrper innerhalb des Korpers 
(61) eine ringfSrmige Erweiterung (69) schaffen, und dass 
am Kolben (62) angrenzende, an den die Ansaugspitze bilden- 
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den Endabschnltt (64) elne flanschartlge Dlchtungsllppe 
(70) ausgebildet ist^ wobei die Dichtungslippe (70) inner- 
halb der Erwelterung (69) Im Korper (61) liegt, wenn der 
Kolben (62) die vordertste Stellung im K5rper (61) ein- 
5 nimmt. 

6. Aufnahmeeinrichtung mit Pipette nach Anspruch 
^, gekennzeichnet durch eine erste Anordnung (10,71) zuxn 
Aufnehmen des Pipettenk5rpers (1/61) und eine zweite An- 
ordnung (11,72) zvim Aufnehmen des Pipettenkolbens (2,62), 

10 die einzeln oder gemeinsam verschiebbar sind, wobei die 
erste und/oder zweite J^ordnung elektrisch leitend ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste und/oder zweite Anordnung gegen 
ein elektrisches Bezugspotential isoliert sind, 

15 8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die erste Anordnung ein rohrfiirmig ausge- 
bildeter Greifer (10) ist und dass die zweite Anordnxing 
ein stabfSrmiger Greifer (11) ist, der im rohrfSrmigen 
Greifer (10) verschiebbar angeordnet ist. 
20 9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der erste Greifer (10) einen Halteabschnitt 
(12) fur den Pipettenkorper (1) aufweist, dass der zweite 
Greifer (11) einen Halteabschnitt (14) fiir den Pipettert- 
kolben (2) aufweist, und dass eine Spreizhiilse (15) im 
25 ersten Greifer (10) angeordnet ist, um den Halteabschnitt 
des zweiten Greifer s (11) zu offnen. 

10, Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste und zweite Anordnung (71,72) als 
aussere und innere Spannzangen mit einer Spannhulse (73, 
30 75) und einem Spannorgem (74,76) ausgebildet sind, um den 
Pipettenk5rper und Pipettenkolben (61,62) aufzunehmen, 
75) und einem Spannorgan (74,76) ausgebildet sind, um den 
Pipettenk5rper und Pipettenkolben (61,62) aufzunehmen, 
dass die innere Spannzange (72) in der Susseren Spannzange 
35 (71) verschiebbar angeordnet ist und dass Mittel (88,90) 
vorgesehen sind, die bei geoffneten Spannzangen (71,72) 
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an den Pipettenkolben (62) anlegbar sind, um beim Aufneh- 
men der Pipette den Pipettenkfirper (61) gegen einen An- 
schlag und den Pipettenkolben (62) in die vorderste Stel- 
lung 2u drUcken und beim Auswerfen der Pipette den Pipet- 
tenkolben (62) zusammen mit dem PipettenkSrper (61) auf 
die Aufnahmeeinrichtting zu stossen. 

11. Einrlchtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auswerfereinrichtung einen Auswerfer- 
stift (88), der innerhalb der inneren Spamnzange (72) ver- 
schiebbar angeordnet ist, und eine Druckfeder (90) auf- 
weist, um den Auswerferstift (88) zur Aufnahmeseite der 
inneren Spannzange (72) hin vor zuspannen . 

12. Pipettenvorrichtung mit einer Anzahl von Auf- 
nahmeeinrichtungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

15 net, dass eine erste Einrichtung (21) zur Aufnahme von 
einer Mehrzahl von Probenbehaltern (31), eine zweite Ein- 
richtung (22) zur Aufnahme von mindestens einer Anordnung 

(22) mit Gefassen, welche in einem geometrisch regelmas- 
sigen Muster angeordnet sind, und eine dritte Einrichtung 

20 (23) zum ZufUhren von Pipetten auf einem Pipettenmagazin 
(24) in einem Chassis (25) hintereinanderliegend und von 
oben zugSnglich angeordnet sind und dass eine vierte Ein- 
richtung (26), die mit den Aufnahmeeinrichtungen (36) 
versehen ist, oberhalb des Chassis (25) verfahrbar ange- 
ordnet ist, um Pipetten (34) in der ZufUhrvorrichtung 

(23) durch die Aufnahmeeinrichtungen aufzunehmen, die 
PlUssigkeit aus dem ProbenbehSlter (31) anzusaugen, die 
angesaugte Flttssigkeit aus den Pipetten an die Anordnung 
(22) abzugeben und die Pipetten (34) dann abzustossen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Einrichtung (21) eine Steuerein- 
heit aufweist, die an den Pipetten ausgebildete Ftthler um- 
f as sen, um die FlQssigkeitsniveau in den ProbenbehSltern 
(31) individuell auf die gleiche HShe bezuglich der vier- 

35 ten Einrichtung (26) einzustellen . 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die erste Einrichtung (21) Halter (32) fflr 
die Probenbehaiter (31) und eine Antriebseinrichtung auf- 
weist, die roit der Steuereinheit verbunden und mit den 
Haltern in Wirkverbindiing bringbar ist, urn die Probenbe- 
5 halter (31) individuell bezttglich der vierten Einrichtung 
(26) zu verschieben. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Anzahl von Pipetten in einem Halteor- 
gan angeordnet sind und dass die Zufuhrvorrichtung (23) 

10 eine Fordereinrichtung, urn die Halteorgane mit den Pipet- 
ten aus dem Pipettenmagazin zu fSrdern, eine Verschiebe- 
einrichtung/ urn die Pipetten aus dem Halteorgan auszustos- 
sen, und eine Abgabeeinrichtung (33) aufweist, urn die Pi- 
petten zur Aufnahme durch die Aufnahmeeinrichtungen be- 

15 reitzustellen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verschiebeeinrichtung und die Abgabe- 
einrichtung (33) jeweils eine Antriebseinrichtung enthalt, 
die so steuerbar sind, dass die Verschiebeeinrichtung se- 

20 lektiv Pipetten an die Abgabeeinrichtxing abgibt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vierte Einrichtung (26) in einem ein- 
seitig gefiihrten Gehause (27) angeordnet ist, welches Ge- 
hause (27) eine Antriebseinheit aufweist, um die vierte 

25 Einrichtung (26) zu verfahren, 

18. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vierte Einrichtung (26) fflr jede Auf- 
nahmeeinrichtung einen Halter (41), die in einer Reihe 
nebeneinanderl legend angeordnet sind, und eine Einstellein- 

30 richtung (48) aufweist, die mit den Haltern (41) in Ein- 

griff steht, um den Abstand zwischen den Haltern proportio- 
nal zu verstellen. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass die Einstelleinrichtung eine Walze (48) , 

35 die mit einer Anzahl von Nuten (50) versehen ist und eine 
Antriebseinheit fur die Walze (18) aufweist, dass die Nu- 
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ten (50) wendelfdrmlg ausgeblldet slnd, unterechledliche 
Steigungen aufwelsen und die Nutenanfangspunkte und --end- 
punk te auf einer Linie liegen, die parallel zur Mittelli- 
nie der Walze verlMuft iind dass die Halter (41) AnsSLtze 
5 (51) aufweisen, die in die Nuten (50) eingreifen. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Halter (41) ein erstes Anschlussorgan 

(43) zim Befestigen der ersten Anordnung (10,71) einer Auf- 
nahmeeinrichtung aufweist iind dass die vierte Einrichtung 

10 (26) eine Verstelleinrichtung (44,45) aufweist, die zweite 
Anschlussorgane (44) zum Befestigen der zweiten Anordnung 
(11,72)der Aufnahmeeinrichtung und eine Antriebseinheit ent- 
hait, urn die zweiten Anschlussorgane (44) bezUglich der 
ersten Anschlussorgane (43) zu verschieben. 

15 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ein erstes und zweites Isolierorgan (52,53) 
zwischen dem ersten bzw. zweiten Anschlussorgan (43,44) 
und der ersten bzw. zweiten Anordnung 171,72) der Aufnahme- 
einrichtung angeordnet ist, um die Aufnahmeeinrichtung 

20 gegeniiber dem Halter (48) elektrisch zu isolieren. 
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